Projeto do Subsistema de Estruturas

Materiais

Definigdo de critérios de avaliagao dos materiais

Foi elaborada uma matriz de decisao e optamos pela alternativa de menor custo e maior
facilidade de fabricagao.

Ideia Custo  Fabricagao Assembly Seguran¢a Robustez Peso Resultado
Quadrado 9 6 10 10 9 5 49
Redondo 9 3 5 10 10 5 42
Cha'?_a em 9 8 7 5 3 8 40

Chapa 9 10 2 2 10 42
Simples

Definigdo de critérios de avaliagao dos materiais

Foi elaborada uma matriz de deciséo e optamos pela alternativa de menor custo e maior
facilidade de fabricacao.

Ideia Custo Fabricagcdo Resisténcia Resultado
Aco sae 9 6 7 5 27
Aluminio 5 3 8 8 24
Titanio 1 1 10 10 22

Analise Estrutural Preliminar

Simulagdes numéricas

e Setup da Simulagao:
o Carga aplicada: 144 kg (1440 N) distribuida.
o Fixacao: Rodas como pontos de apoio.

Os deslocamentos maximos nas superficies ocorrem no centro das bases superiores e
inferiores, com valores inferiores a 3 mm, indicando rigidez adequada.



Imagem 1 - Distribuicdo de forgas sobre a estrutura

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 15

Custorn

25/11/2024 1845
0,32333 Max
02874
025148
021555
017063
01437
010778
g,071851
0,035826
0 Min

000 500,00 100,00 (mm)
I 20O a0

250,00 750,00

Imagem 2 - Deformagéao da estrutura



Az Static Structural

Maximum Combined Stress

Type: Maximum Combined Stress
Uniit; MPa

Time: 15

25/11/2024 1844

17,962 Max
15,815
13,669
11,522
93756

7229

50824
29358
078319
-1,3574 Min

0.00 500,00 1000,00 (mm)

250,00 750,00

Imagem 3 - Tens&o da estrutura

Subsistema de Estruturas

1. Selegao de Materiais

Os materiais escolhidos para a estrutura do carrinho foram selecionados com base em
critérios como resisténcia mecanica, custo, fabricacao e disponibilidade no mercado. Os
principais materiais adotados que passaram por matriz de decisdo foram o ago tubular
quadrado SAE 1010 e as bases de MDF, devido a sua combinagao de resisténcia e
custo-beneficio.

1.1 Critérios de Escolha dos Materiais

O critério de escolha englobou os materiais da estrutura metalica e MDF utilizado como
apoio para os equipamentos. Tal escolha foi devido aos custos envolvidos e fabricacgéo,
segurancga e robustez.

1.2 Justificativa da Escolha do Material

e Aco tubular quadrado SAE 1010 : Baixo custo, facilidade de usinagem, boa
soldabilidade e versatilidade de aplicagdes.

e Parafusos de aco: Utilizados em pontos de conexao desmontaveis, resistentes a
corrosao.



2. Projeto Estrutural
2.1 Modelagem CAD

O subsistema foi modelado no software CAD (CATIA V5), com foco na otimizagao do
espago para armazenamento e deslocamento de baterias e equipamentos. O design inclui
reforgos em pontos criticos e suporte para rodas e sistemas mecanicos.

2.2 Ensaios Estruturais

Para validar o dimensionamento preliminar, foi realizada uma analise estrutural estatica no
software Ansys Workbench, considerando o seguinte cenario:

1. Carga estatica maxima: Simulagéo de cargas distribuidas pela estrutura totalizando
cerca de 144 kg.

A analise estatica foi realizada visando possiveis deformagdes na estrutura devido o
carregamento de peso sob as bases e tubos.

Resultados indicam que a tensao maxima ficou abaixo do limite elastico do ago (250 MPa),
garantindo segurancga estrutural.

2.3 Montagem

e Soldagem: Os perfis de aco sdo unidos por solda, que proporciona alta resisténcia e
acabamento limpo.

e Pontos de Fixagao: Os componentes removiveis, como rodas,MDFs e carregador
utilizam parafusos padrdo M6x50 sextavados, porcas e arruelas para facilitar
desmontagem e manutengao.

4. Consideragoes Finais

O subsistema de estruturas do carrinho foi projetado para atender aos requisitos funcionais
de suportar cargas de baterias, equipamentos e itens de segurancga, e ser facilmente
manobravel. A analise estatica realizada confirma a capacidade da estrutura de suportar as
cargas previstas, estando de acordo com os objetivos desejados.
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